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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inzynieria powierzchni 1010602111010610430
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 1
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 1 100%
nauki techniczne 1 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Marta Paczkowska

email: marta.paczkowska@put.poznan.pl

tel. 616475906

Wyadziat Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu nauk podstawowych tzn.: fizyka i chemia oraz
1 Wiedza: wiedze z zakresu przedmiotéw realizowanych na | stopniu studiéw tzn.: chemii fizycznej,
termodynamiki, inzynierii materiatowej, mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, budowy maszyn.

L. . . | Student powinien wykazywac¢ ogding umiejetnosc¢ identyfikacji problemow, tworzenia

2 Umiejetnosci: | aigorytméw sposobéw ich rozwigzywania oraz umiejetnosé rozwigzywania zadan
inzynierskich.

Student powinien rozumie¢ podstawowe zjawiska zachodzace w ciatach statych, umie¢
identyfikowa¢ oraz je scharakteryzowaé

3 Kompetencje | Student wykazuje gotowosé¢ do pogtebiania wiedzy z zakresu przedmiotow
spoleczne interdyscyplinarnych. Student jest otwarty na poznawanie nowych technologii i rozwigzan
inzynierskich.

Cel przedmiotu:

-Celem przedmiotu: ?Inzynieria Powierzchni? jest zapoznanie studentéw z aspektami jednego z najistotniejszych obszaréw
inzynierii materiatowej, szczegoélnie w zakresie budowy maszyn i urzgdzen, a mianowicie z konstytuowaniem, badaniem i
stosowaniem warstw wierzchnich i powtok.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna budowe warstwy powierzchniowej, rodzaje, wtasciwosci i zastosowania. - [K2A_WO01]

2. Student zna wptyw obrébek powierzchniowych na strukture warstw powierzchniowych w elementach wykonanych z
réznych materiatdw, zna wptyw struktury warstw powierzchniowych na ich wtasciwosci, a takze zna mozliwosci zastosowania
okreslonych obrobek powierzchniowych do konkretnych elementéw - [K2A_WO02]

3. Student zna rézne metody wytwarzania powtok i warstw wierzchnich oraz metody ich badania. - [K2A_WO03]

Umiejetnosci:

1. Student posiada umiejetnos¢ wykorzystywania informacji z zakresu tego przedmiotu do rozwigzywania probleméw
zagadnien technicznych, w szczegolnosci w budowie maszyn. - [K2A_U01]

2. Student potrafi zaproponowaé¢ odpowiednie obrobki powierzchniowe do okreslonych wymagan stawianych przez warunki
pracy danego elementu maszyny wykonanego z okreslonego materiatu. - [K2A_UO02]

3. Student potrafi dopasowac odpowiednig metode badawczg warstwy powierzchniowej do oceny jej konkretnych
witasciwosci. - [K2A_UO03]

4. Student rozumie zalezno$ci pomiedzy: - obrobka powierzchniowg a strukturg warstwy powierzchniowej, -
strukturg warstwy powierzchniowej a jej wkasciwosciami, - wiasciwosciami warstwy powierzchniowej a

mozliwoscig wykorzystania tych wtasciwosci w konkretnym zastosowaniu. - [K2A U04]
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Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego poszerzania wiedzy i doksztatcania sie. - [K2A_KO01]

2. Student wykazuje zrozumienie zaleznosci zachodzacych pomiedzy réznymi aspektami inzynierii powierzchni oraz rozumie
interdyscyplinarno$¢ tej dziedziny. Student rozumie wptyw wzajemne oddziatywanie pomigdzy inzynierig powierzchni i innymi
dziedzinami. - [K2A_KO02]

3. Student wykazuje zdolno$¢ do wykonywania zadan z zakresu inzynierii powierzchni oraz posiada umiejetnos¢ ich
wykonywania indywidualnie jak i w grupie. - [K2A KO03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

- wykonanie opracowania o charakterze projektowym;
- odpowiedz ustna;
- odpowiedz pisemna

Tresci programowe

-1. Zagadnienia podstawowe: inzynieria powierzchni, tribologia, warstwa wierzchnia, powtoka, warstwa powierzchniowa,
wiasciwa warstwa wierzchnia, sorpcja, adsorbcja, absorpcja, granica wewnetrzna warstwy wierzchniej, grubosé warstwy
wierzchniej, powierzchnia

2. Wiasciwosci eksploatacyjne warstwy powierzchniowej
3. Budowa warstwy wierzchniej (strefy)
4. Charakterystyka ogoélna warstwy wierzchniej (podziat na cechy opisowe i wymierne)

5. Struktura geometryczna powierzchni, falisto$¢ a chropowato$¢, metody pomiaru parametréw struktury geometrycznej,
schemat blokowy typowego profilometru, profil powierzchni, odcinek pomiarowy, odcinek elementarny, parametry
chropowatosci powierzchni, nosnos¢ powierzchni, udziat materiatowy, diugo$¢ materiatowa elementu profilu

6. Mikrotwardo$¢, metoda Vickersa, prawo zmiennej twardosci, metoda Knoopa
7. Naprezenia wtasne, rodzaje naprezen wiasnych, metoda rentgenograficzna badan naprezen wlasnych, efekt Barkhausena

8. Metody analizy sktadu chemicznego warstw powierzchniowych ciat statych, spektroskopia fotoelektronéw (UPS, XPS),
spektroskopia elektronéw Auger (AES), fluorescencyjna analiza rentgenowska (XRF), spektroskopia masowa jonéw wtérnych
(SIMS)

9. Metody analizy budowy warstw powierzchniowych ciat statych, mikroskopia elektronowa (ME): mikroskopia elektronowa
transmisyjna (TEM), skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM); spektroskopia tunelowa: (FEM, FIM, STM) mikroskop sit
atomowych (AFM), dyfrakcja rentgenowska (XRD), reflektometria

10. Metody wytwarzania warstw powierzchniowych, metody mechaniczne, metody cieplno ? mechaniczne, metody cieplne,
metody cieplno-chemiczne, metody chemiczne i elektrochemiczne, fizyczne (istota, rodzaje, zastosowanie)

Literatura podstawowa:

1. T. Burakowski: Aerologia. Powstanie i rozwdj. Wyd. Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2007.

2. T. Burakowski: Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni. Wyd. Pol. Radomskiej 2007

3. T. Burakowski, T. Wierzchon: Inzynieria powierzchni metali. WNT, W-wa, 1995

4. T. Burakowski: Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni. Wyd. Politechniki Radomskiej, Radom 2004

5. L.A. Dobrzanski: Ksztattowanie struktury i wkasnosci powierzchni materiatéw inzynierskich i biomedycznych, Gliwice 2009
6. P. Kula: Inzynieria warstwy wierzchniej. Wyd. Politechniki £6dzkiej, £6dz, 2000.

7. A. Miynarczak: Obrébka powierzchniowa i powtoki ochronne. Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1998.

8. M. Kupczyk: Inzynieria powierzchni. Powtoki przeciwzuzyciowe na ostrza skrawajgce. Wyd. Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2004.

9. Zb. Lawrowski: Tribologia-tarcie, zuzycie, smarowanie. PWN, W-wa, 1993
10. St. Pytko: Podstawy tribologii i techniki smarowniczej. Wyd. AGH, Krakéw, 1989

11. D. Ozimina: Przeciwzuzyciowe warstwy wierzchnie w uktadach tribologicznych. Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej. Kielce,
2002

12. L.A. Dobrzanski, R. Nowosielski: Metody badania metali i stopéw. Badania wtasnosci fizycznych. WNT, W-wa, 1987

Literatura uzupetniajaca:

1. K. Oczo$ : Ksztaltowanie materiatow skoncentrowanymi strumieniami energii. Wyd. Politechniki Rzeszowskiej , Rzeszow,
1988.

2. J. Kusinski: Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowej. Wyd. ?Akapit

3. W. Waligdra: Odpornos¢ na zmeczenie powierzchniowe stali tozyskowej poddanej obrébce laserowej. Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan. 1994.

4. M. Paczkowska: Ocena wptywu borowania laserowego na strukture zeliwa sferoidalnego i odporno$é na zuzycie
elementéw z niego wykonanych (rozprawa doktorska), Politechnika Poznanska 2007

5. L. A. Dobrzanski.: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, 1998; Praca zbiorowa ?Metaloznawstwo dla
mechanikow? Skrypt PP;

6. Czasopisma: Inzynieria Powierzchni, Inzynieria Materiatowa, Surface and Coatings Technology, Applied Surface, Wear
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat wyktadach 15
2. Utrwalenie informaciji z wyktadu

3. Konsultacje

4. Przygotowanie do weryfikacji wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w ramach przedmiotu
5. Udziat w weryfikacji zdobytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych w ramach przedmiotu

R R RO

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 23 1
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 1
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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